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Tabelle 8. Bestimmung von Raps unler Zusaiz von

Allylsenfol.
Rz;gpa ‘ Mlylsenfol inrs;;gges. ‘ gefunden: mg \ %
l T i
1,0 | — 2,33 1
1,0 0,51 \ 2,80 | 0,47 ’ 92,3
1,0 N 1,02 | 3,26 0,93 91,1
1,0 2,04 | 4,13 ‘ 1,80 | 89,6

Das Senfol wurde in Form einer alkoholischen Losung vor dem Fermentzusatz
der Rapsprobe zugegeben.

Zusammenfassung

Es wird eine kolorimetrische Methode beschrieben,
die geeignet ist, Senfsle in Samen von Einzelpflanzen
zu bestimmen. Sie kann als Schnellmethode ange-
wendet werden und eignet sich fiir eine Massenaus-
lese. Es wird gezeigt, daf die Bedingungen, unter
denen die Senféle aus ihren Glukosiden freigemacht
werden, der entscheidende Faktor fiir reale, gut re-
produzierbare Werte sind. Ein Vergleich verschiede-
ner in der Literatur angegebener Methoden ergab
stark unterschiedliche Ergebnisse.

Die untersuchten Sorten zeigen keine wesentlichen
Streuungen, und eine Auslese scheint nur iber
Einzelpflanzen aussichtsreich zu sein.

Frau S. Barter und Herrn H.-J.!Prcrer danke ich fiir ihre
experimentelle Mitarbeit.
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Untersuchungen an Tomaten-Mutanten. II

Von JOHANNES HELM

Mit 2 Abbildungen

1. Die Briichigkeit der Achsen der Wildtomaten-
Mutante fragosa

Unter den von STUBBE 1960 und 1961 vorgestell-
ten und beschriebenen, nach Réntgenbestrahlung der
Samen erhaltenen Mutanten der Wildtomate Lyco-
persicon pimpinellifolium (Juslen.) Miller befindet
sich auch die Mutante fragosa (1961, S. 63). Wie dort
durch Abb. 4 veranschaulicht, sind vor allem die
SproBachsen der Mutante sebr leicht — an beliebigen
Stellen — briichig, wihrend die der Wildart sehr bieg-
sam sind und bei stirkerer Belastung nur einknicken.

Vergleichende anatomische Untersuchungen der
Achsen sowohl der Ausgangssippe als auch der Mu-
tante fragosa ergaben hinsichtlich das Aufbaues der
Rinde vollige Ubereinstimmung nicht nur beziiglich
der Anzahl, sondern auch des Ausbildungsgrades der
einzelnen sie zusammensetzenden Gewebe (Abb. 1).
Im Stengelquerschnitt folgen jeweils auf eine mit
Haarbildungen versehene einschichtige Epidermis
zwel kleinzellige, subepidermale, chlorophylifiihrende
Parenchymzellreihen, denen sich ein mehrschichtiger
(4—6), geschlossener, der Festigung dienender Kollen-
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Abb. 1. Querschnitt durch ein jingeres Achsenstiick der Wilg-
tomatenmutante fragosa. s Stidrkescheide, p Perizykelzellage.

chymring aus typisch ausgebildeten Kantenkollen-
chymzellen anschlieBt. Letzterer geht seinerseits in
wenige Lagen mittelgroer Parenchymzellen iiber.
Nach dem Zentralzylinder zu wird die Rinde in
beiden Fallen durch eine auch noch an dlteren SproB3-
teilen wohlausgebildete Starkescheide(s) abgeschlos-
sen. Demzufolge diirfte das unterschiedliche Verhalten
der Achsen von Wildart und Mutante fragosa gegen-
iiber Druckbelastungen nicht im Bau der Rinde be-
griindet liegen.

Der an die Rinde unmittelbar angrenzende, das
Leitungsgewebe umschlieBende Zentralzylinder be-
ginnt an der Stidrkescheide mit einer einreihigen
Schicht auffallend groBlumiger Zellen, deren Durch-
messer etwa das 4—o6fache der grofleren Rinden-
zellen betrigt. In jilngeren Achsen besteht diese
sogenannte Perizykelzellage(p) (vAN TIEGHEM 1882,
S. 280) moch meist aus radial gestreckten Zellen,
wihrend sie in Achsenteilen, in denen schon ein
stirkeres sekundires Dickenwachstum stattgefunden
hat, mehr tangential gestreckte Form aufweist.

Diese einreihige, weitlumige, diinnwandige Perizy-
kelzellage ist die Ursache der leichten Briichigkeit
der Achsen der Mutante fragosa. Wihrend namlich
die im Jugendzustand seit NAGELT und LEITGEB
(1868, S.84) auch als Perikambium bezeichneten,
einem meristematischen Bildungsgewebe vergleich-
baren Perizykelzellen in jungen Achsen der Wildart
ohne weitere Zellteilungen durch Sklerotifizierung fast
jeder zweiten Zelle alsbald in ein von MoRrot (1883,
S. 231) als ,,péricycle héterogéne” bezeichnetes
mechanisches Gewebe iibergehen, unterbleibt im
Falle der Mutante fragosa jedwede Umwandlung
einzelner Perikambiumzellen zu Sklerenchymzellen.
Die jungen Perikambiumzellen gehen hier nach Errei-
chung ihrer Maximalgréle direkt — ohne jede sonstige
weitere Modifizierung der Zellwand —in Dauergewebe
iiber, dessen Diinnwandigkeit und GroBlumigkeit be-
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reits geringeren Druckbeanspruchungen nicht gewach-
sen ist. Infolge des Fehlens eingestreuter dickwandi-
ger, verholzter Zellen wirkt der gesamte Perizykel bei
der Mutante fragosa gleichsam wie ein Hohlzylinder,
dessen Wandfldche durch eng nebeneinander ange-
brachte Perforationen fiir eine Zerlegung schon vor-
bereitet ist, die dann — entsprechend der Druckein-
wirkung — an jeder beliebigen Stelle erfolgen kann.

2. Umbildung der Petalen zu Staminodien
bei einer Wildtomaten-Mutante

Bereits in der X,-Generation wird im Tomaten-
mutanten-Sortiment von H. STUBBE in Gatersleben
eine Mutante von Lycopersicon pimpinellifolium
(Juslen.} Miller kultiviert, die ebenfalls nach Be-
handlung der Samen mit Roéntgenstrahlen aufge-
treten war. Die Bliiten dieser Mutante (P 964 A)
zeichnen sich auf den ersten Blick gegeniiber denen
der unbestrahlten Ausgangssippe dadurch aus, daf
die Zipfel der Kronblidtter nicht sternférmig ausge-
breitet und zurtickgeschlagen sind, sondern — gleich
den Kelchbldttern und der gamopetalen Basalzone —
zu einer tubusartigen Bildung zusammenneigen.

In den Figuren der Abb. 2 sind an aufgeschlitzten
und ausgebreiteten Bliiten in der oberen Reihe (Fi-
guren a—c) entsprechende Teile der Ausgangssippe
solchen der Roéntgenmutante in der unteren Reihe
(Figuren d—f) gegeniibergestellt. Betrachten wir zu-
nichst die Figuren a und d; sie geben die Kelch- und
Kronblitter beider Sippen von der Unterseite wieder.
Wihrend die Sepalen (s) in beiden Fillen nur gering-
fiigige Abweichungen in der Form aufweisen, offen-
bart der Vergleich der Petalen (p} der Ausgangssippe
und der Mutante neben der unterschiedlichen Orien-
tierung im Raum eine vollig andersartige Form und
Beschaffenheit derselben. Das gleiche wird auch durch
die Figuren b und e veranschaulicht, die dieselben
Bliitenabschnitte von der Oberseite zeigen; um die
Ubersichtlichkeit der Zeichnungen zu wahren, wurde
jeweils die Gesamtheit der Staubblitter unmittelbar
iiber ihrer Austrittsstelle aus der durch laterale und
seriale Gamophyllie ausgezeichneten Basalzone ent-
fernt, so daBl nur kurze Filamentstiimpfe erkennbar
bleiben (bei x).

Als Resultat des Vergleiches ist festzustellen, dal}
zarthiutigen, anndhernd rhomboidférmigen, in
ihrem Basalabschnitt gamopetalen gelben Kron-
blattern bei der Ausgangssippe mit deutlich erkenn-
barer Netznervatur bei der Mutante gleichfarbige,
steil aufgerichtete Bildungen von ungleich derberer
Beschaffenheit und schmal-linealer Form gegeniiber-
stehen. Die abweichende Struktur der Petalen der
Mutante tritt noch klarer bei Betrachtung eines ver-
groBerten Ausschnittes zutage (Fig. g), der gleich-
zeitig die weitgehende Verzahnung der Petalazipfel
durch Haare oberhalb der gamophyllen Basalzone
veranschaulicht.

Am Zustandekommen®’ dieser schmalzipfeligen
Bildungen diirften vor allem zwei Prozesse beteiligt
sein. Einerseits ist entsprechend der pleuroplasten
Anlage der Petalen deren medianer Abschnitt gegen-
iber den anfangs nur als schmale Randsdume in Er-
scheinung tretenden Laminaanlagen frithzeitig im
Wachstum gefdérdert. Im Gegensatz zum Normalfall,
bei dem dieses Stadium nur vortibergehend aunftritt,
bleibt es bei der Rontgenmutante auch weiterhin er-



33. Band, Heft 3

d g

Abb. 2. a, b normale, aufgeschlitzte Bliten der Wildtomate Lycopersicon pimpinellifolisnm (Juslen.) Miller nach Entfernung der Staubblitter von der Auflen- unu

Innenseite, o der verwachsene, aufgeschiitzte Komplex der Staubblitter mit den Ansitzen der Petalen, ebenfalls von einer normalen Biite von Lycop_ersican

pimpinellifolium. 4, e, f den Figuren a, b, ¢ véllig entsprechende Abschnitte einer Bliite der Wildtomatenmutante stamunodea. g vergroBerter Ausschnitt aus
Fig. d. s Sepalum, p Petalum, x diefreien Filamente der zu einer aufgeschlitzten Rohre verwachsenen Antheren (a).

halten und wichst als solches zum adulten Stadium
aus. Andererseits ist damit ein weiterer Vorgang
verkniipft, der morphogenetisch der Ausbildung des
Staubblattkreises dhnelt. Dies wird gut durch Be-
trachtung der Figuren c und f veranschaulicht.

In Fig. c ist vor allem der Staubblattkreis der Wild-
tomate Lycopersicon pimpinellifolium zur Dar-
stellung gelangt, und zwar sind die fiinf mit sehr
kurzen freien Filamenten versehenen und zu einem
Staubblattkegel mit Streukegelfunktion verwachse-
nen Antheren an einer Nahtstelle aufgeschlitzt, so
daB die fiinf introrsen, apikal lang ausgezogenen,
stumpf endenden Antheren mit je zwei Theken sicht-
bar werden. Im Falle der Réntgenmutante in Fig. f
liegen prinzipiell entsprechende und 4- gleiche Ver-
héltnisse vor, wenn man von den Besonderheiten ab-
sieht, daB3 die Basal- und Apikalabschnitte der An-
theren etwas linger ansgezogen sind und deshalb hier
deutlicher hervortreten. }

Unsere Aufmerksamkeit gilt jedoch der weit-
gehenden gestaltlichen Ubereinstimmung zwischen
den Kronblattbildungen und den Staubblittern bei
der Mutante, wie sie uns in Fig. f besonders einprig-
sam entgegentritt und beim Vergleich mit Fig. d, e im
einzelnen noch weiter betont wird. Praktisch lauft
dies lediglich auf das Fehlen von keimfahigem Pollen
in den unentwickelten, schmalen Randsiumen der
Mutantenpetalen hinaus. Es liegt hier also ein Fall
der Umbildung der Kronblitter zu Staminodien
(anfruchtbaren Staubblittern) vor, die entsprechend
ihrer Herkunft als petaloid zu bezeichnen wirzn.

Damit ist zugleich ein neuer, bisher unbekannter
Fall von Blitenanomalie innerhalb der Gattung
Lycopersicon aufgezeigt. Die Bliten dieser Gattung
— bisher wurden zumeist die von L. esculentum Miller
untersucht —sind bekanntlich durch gréBere Variabi-
litdt ausgezeichnet. Neben Verwachsungen mehrerer
Bliiten (Synanthien) oder Friichte (Syncarpien) ist
besonders hiufig die Erhohung der Gliedzahl itiber
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die einer pentameren Bliite hinaus in jedem der ein-
zelnen Bliitenwirtel zu beobachten.

In unserem Zusammenhang weit interessanter sind
jedoch die mehr oder weniger vollstindigen Um-
wandlungen der Glieder eines der vier Bliitenblatt-
kreise in Form und Funktion eines benachbarten.
Nach PExziG (1922, S. #1) waren bisher folgende be-
kannt: , Hiufiger geschieht es, daBl die Stamina in
Carpelle umgewandelt werden; man kann dabei
schone U‘bergangsgebﬂde finden, die auf der einen
Halfte Pollensickchen, auf der anderen Ovula pro-
duzieren; ferner ,petaloide Verbildungen der
Stamina, also Fillung der Bliiten, ist auch nicht
selten.”” Der hier an einer Rontgenmutante ge-
schilderte umgekehrte Vorgang zu dem zuletzt er-
wahnten, die Umwandlung der Kronenblitter zu
mehr oder weniger funktionstiichtigen Staubblittern,
ist unseres Wissens innerhalb der Gattung Lycoper-
stcon bisher noch nicht beobachtet worden.

Dagegen sind innerhalb der Familie der Solanaceen
dhnliche Beobachtungen hin und wieder gemacht
worden, jedoch ohne dall Details erwidhnt oder mor-
phogenetische Vergleiche angestellt wurden. Es han-
delt sich dabei um gleichartige Beispiele aus der Gat-
tung Solanum, speziell um die Kulturkartoffel, So-
lanum tuberosum L. So berichtet 1870 N. N. in Gar-
dener’s Chronicle (S. 1021 mit einer Skizze Fig. 191)
tber eine Kartoffelpflanze, an der anstelle “of a
purple or white corolla of five united or partially uni-
ted petals there were five segments, more staminal in
their appearance than petaloid”. Auf den gleichen
Artikel wird 6 Jahre spiter als Antwort auf die Ein-
sendung einer ‘‘monstrous potato-plant” hingewiesen
(Gard. Chron. 1876, 11, 151), bei der “‘the true corolla
is absent and its place supplied by a second row of
stamen”’. MASTERS fibernimmt 1886 jene kurze Notiz
als ,,Staminodie der Petalen in seine Pflanzen-
Teratologie unter Verwendung derselben Skizze. Ein
weiterer Fall betrifft die Kartoffelsorte ‘Up-to-date’,
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den 1906 ein ungenannter Autor — ebenfalls in
Gardener’s Chronicle als a potato “mutation” kurz
anfithrt (37 ser., 40, 305, Fig. 122) unter Hinweis,
daB normale Bliiten neben solchen mit petaloiden
Staminodien innerhalb derselben Infloreszenz ange-
troffen wurden.

Zur Bezeichnung dieser Mutante wird der Name
staminodea und das Symbol stam vorgeschlagen.

Fiir Uberlassung des Materials beider Mutanten bin
ich Herrn Prof. Dr. StusBe sehr zu Dank verpflichtet.
Frl. R. Kilian danke ich fiir Ausfiihrung der Zeichnung.
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Uber die Bedeutung des Assimilationsvermaogens als ztichterisches Merkmal
Untersuchungen an Zuckerriiben

.Von GERNOT SCHULTZ

Mit 5 Abbildungen

Uber Fragen des Assimilationsvermégens! in phy-
siologischer und 6kologischer Hinsicht wurde in den
letzten Jahrzehnten intensiv gearbeitet. Hierbei
wurden wesentliche Grundlagen erarbeitet, die als
Voraussetzung fiir die Bearbeitung von ziichterischen
Fragen der Assimilation notwendig sind. Wertvolle
Vorarbeit liegt z. B. in den mehr 6kologischen Unter-
suchungen tiber die Abhingigkeit des Assimilations-
vermbgens von der Beleuchtungsintensitit, der Luft-
temperatur, weniger der des Bodens, des Wasserge-
haltes von Boden und Atmosphire, der Luftturbu-
lenz und der mineralischen Erndhrung der Pflanze.
Auch dem Vorleben der Pflanze wurde in vielen Fal-
Ien Beachtung geschenkt (Zusammenfassungen {iber
die einzelnen Gebiete im Handbuch der Pflanzenphy-
siologie, Band V/z, dazu ferner GAASTRA 1959). Bei
dieser Aufzdhlung sollen nicht die Arbeiten in phy-
siologischer Hinsicht tiber den Tages- und fahres-
rhythmus desAssimilationsvermégenssowie dessenAb-
hingigkeit von den Entwicklungsstadien der Pflanze
fehlen. Angaben dariiber liegen iiber einige Coni-
feren, laubabwerfende und immergriine Geholze sowie

1 Erkldarung der hier gebrauchten Termini:
Assimilationsvermégen: Netto-Assimilationsintensitat un-
ter definierten Bedingungen, in vitro gemessen (in
mm?® CO,/cm? Blatt (einseitig)/Stunde);

ferner die GréBen der Produktion (Stoffproduktion der
Gesamtpflanze);

Produktion: Trockensubstanzbildung pro Flicheneinheit
(in dz Trockensubstanz/ha);

Produktivitit: auf die Bodenflicheneinheit bezogene
Trockensubstanzzunahme in der Zeiteinheit (in dz
Trockensubstanz der Gesamtpflanze/ha Bodenfldche/
4 Wochen);

Assimilationsleistung AL: auf die Blattflicheneinheit be-
zogene Trockensubstanzzunahme in der Zeiteinheit (in
derselben Dimension wie die Produktivitit, jedoch auf
die Blattfliche bezogen: dz/ha Blattflache/q Wochen);
Blattflichen-Index: Blattflichen/Bodenflichen-Verhilt-
nis (in ha Blattfliche/ha; dimensionslos).

einige Einjihrige vor (Zusammenfassung ebenfalls im
Handbuch der Pflanzenphysiologie, Band V/2, dazu
ferner BErikov und MoTorINA 1958, SAEKI und No-
MOTO 1958, BOURDEAU 1959, FRIEDRICH und SCHMIDT
1959, LARCHER 1661, Y. OsHIMA 1061).

Dagegen liegen nur wenige Untersuchungen fiber
das Assimilationsvermégen als allgemeines Sorten-
merkmal vor (BEYSEL 1957, MURATA und OsaApa
1958, BJORKMAN, FLoreLL und HOLMGREEN 1g6o,
WINKLER 1961), insbesondere dessen Auswirkung auf
die Produktion, d.h. die Trockensubstanzbildung
(Striv und FALKOVA 1960 bei einigen Mais-, WINKLER
1961 bei einigen Kartoffelsorten). Das hat mehrere
Griinde:

1. Die Sortenunterschiede des Assimilationsver-
mogens sind geringer als die durch die Umwelt be-
dingten Unterschiede. Das macht lange Melireithen
erforderlich.

2. In vorliegenden Untersuchungen zeigte sich,
daB das in vitro gemessene Assimilationsvermdgen
nicht mit dem in vivo herrschenden korrelieren kann.
Abgesehen von den Umwelteinfliissen, die auf alle
Sorten an einem Standort gleichermaBen einwirken
und die maximale mogliche Leistung mindern, ergibt
sich rein morphologisch eine unterschiedliche Beein-
trachtigung des Assimilationsvermdgens. Durch
VergroBerung der Blattfliche auf der Bodenflichen-
einheit tritt zwar eine Erhghung der Gesamt-Assimi-
lation pro Bodenfliche ein, jedoch wird gleichzeitig
infolge zunehmender Beschattung der Blatter die
Assimilationsintensitit pro Blatt{lacheneinheit ge-
mindert. Daraus ergibt sich, dal} bei Vergleich des in
vitro gemessenen Assimilationsvermogens mit dem am
Standort herrschenden auf gleiche Beschattungsgrade
der Bldtter bezogen werden mufl.

Das Assimilationsvermdgen am Standort wurde
nicht bestimmt. Als korrespondierende GroBe fiir



