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Tabelte 8. BesHmmung yon Raps unter Zus~tz yore 
Allylsenfdl. 

Raps AIlylsenI61 insges, gefunden: mg % 
g mg mg 

1,o -- 2,33 -- -- 
1,o o,51 2,80 0,47 92,3 
1,o 1,o2 3,26 0,93 91,1 
1,o 2,04 4,13 1,8o 89,6 

Das Serif61 wurde in Form einer alkoholischen L6sung vor den  Ferlnentzusatz 
der Rapsprobe zugegeben. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Es wird eine kolorimetr iscke Methode beschrieben,  
die geeigllet ist, Senf51e in Samen yon  Einze lpf lanzen  
zu bes t immen.  Sic k a n n  als Schnel lmethode ange- 
wendet  werden u n d  eignet  sick ffir eine Massenaus-  
lese. Es wird gezeigt, dab die Bed ingungen ,  u n t e r  
denen  die Senf61e aus ihren  Glukosiden freigemacht  
werden,  der en tscheidende  F a k t o r  fiir reale, gut  re- 
produzierbare  Wer te  sind. E in  Vergleick verschiede- 
her in der L i t e ra tu r  angegebener  Methoden ergab 
s tark  unterschiedl iche Ergebnisse .  

Die u n t e r s u c k t e n  Sorten zeigen keine wesent l ichen 
S t reuungen ,  u n d  eine Auslese sckeint  n u r  tiber 
Einze lpf lanzen  aussicktsreich zu sein. 

Frau S. BAI~TEI. und Herrn H.-J.~P~Lx~ danke ieh ftir ihre 
experimentelle Mitarbeit. 
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Mit 2 Abbildungen 

1. D i e  B r i i c h i g k e i t  d e r  A c h s e n  d e r  W i l d t o m a t e n -  
M u t a n t e  [raflosa 

Unte r  den yon  STUBBE 1960 u n d  1961 vorgestell-  
t en  u n d  besckr iebenen,  nack  R 6 n t g e n b e s t r a h t u n g  der 
Samen e rha l tenen  M u t a n t e n  der Wi ld toma te  Lyco- 
persicon ~impinell i /ol ium (Juslen.) Miller bef indet  
sick auck die M u t a n t e / r a g o s a  (1961, S. 63). Wie dort  
durch  Abb.  4 veransckaul icht ,  s ind vor  al lem die 
Sprol3achsen der Mutan te  sehr leicht - -  an  bel iebigen 
Stellen - -  brtichig, w~tkrend die der Wi lda r t  sehr bieg- 
sam sind u n d  bei st~rkerer Be las tung  nu r  e inknicken .  

Vergleichende ana tomische  U n t e r s u c h u n g e n  der 
Achsen sowohl der Ausgangssippe als auch der Mu- 
t an te  /ragosa ergaben tl insichtlich das Aufbaues  der 
Rinde  v611ige U b e r e i n s t i m m u n g  n ich t  n u r  beztiglick 
der Anzahl ,  sondern  auck des Ausbi ldungsgrades  der 
einzelnen sic zusammense tzenden  Gewebe (Abb. 1). 
I m  Stengelquerschni t t  folgen jeweils auf eine mi t  
Haa rb i ldungen  versehene einschichtige Epidermis  
zwei kleinzellige, subepidermale ,  chlorophyl lf t ihrende 
Parenchymzel l re iken ,  denen  sick ein mehrschicht iger  
(4--6),  geschlossener, der Fes t igung  dienender  K o l l e n -  
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reits geringeren Druckbeanspruchungen nicht gewach- 
sen ist. Infolge des Fehlens eingestreuter dickwandi- 
ger, verholzter Zellen wirkt der gesamte Perizykel bei 
der Mutante/ragosa gleichsam wie ein Hohlzylinder, 
dessen Wandfl~iche durch eng nebeneinander ange- 
brachte Perforationen ffir eine Zerlegung sehon vor- 
bereitet ist, die dann -- entsprechend der Druckein- 
wirkung -- an jeder beliebigen Stelle erfolgen kann. 

Abb. I. Querschilitt dutch eill j(ingeres Achsenstfick der Wild- 
tomatemnutante [ragosa. s St~trkescheide, p Perizykelaellage. 

chymring aus typisck ausgebildeten Kantenkollen- 
chymzellen anschlieBt. Letzterer geht seinerseits in 
wenige Lagen mittelgroger Parenehymzellen fiber. 
Nach dem Zentralzylinder zu wird die Rinde in 
beiden Rillen durck eine auck noch an ~lteren Sprol3- 
teilen wohlausgebildete Stfirkescheide(s) abgesehlos- 
sen. Demzufolge dfirfte das unterschiedliche Verhalten 
der Achsen yon Wildart und Mutante ]ragosa gegen- 
fiber Druckbelastungen nicht im Bau der Rinde be- 
grt~ndet liegen. 

Der an die Rinde unmittelbar angrenzende, das 
Leitungsgewebe umschliel3ende Zentralzylinder be- 
ginnt an der St~irkesctleide mit einer einreihigen 
Schicht auffallend grol31umiger Zellen, deren Durch- 
messer etwa das 4--6fache der gr6Beren Rinden- 
zellen betr~igt. In jiingeren Achsen besteht diese 
sogenannte Perizykelzellage(p) (vAx TIEG~IEM 2882, 
S. 28o) noch meist aus radial gestreckten Zellen, 
w~ihrend sie in Achsenteilen, in denen schon ein 
st~rkeres sekund~res Dickenwachstum stattgefunden 
hat, mehr tangential gestreckte Form aufweist. 

Diese einreihige, weitlumige, dfinnwandige Perizy- 
kelzellage ist die Ursache der leichten Brfichigkeit 
der Aehsen der Mutante /ragosa. W~ihrend nfimlich 
die im Jugendzustand seit NXGELI und LEITGEB 
(1868, S. 84) auch als Perikambium bezeichneten, 
einem meristematischen Bildungsgewebe vergleieh- 
baren Perizykelzellen in jungen Achsen der Wildart 
ohne weitere Zellteilungen durch Sklerotifizierung fast 
jeder zweiten Zelle alsbald in ein yon MOROT (1885, 
S. 23 2) als ,,pfiricycle h6terog~ne" bezeichnetes 
mechanisches Gewebe fibergehen, unterbleibt im 
Falle der Mutante /ragosa jedwede Umwandlung 
einzelner Perikambiumzellen zu Sklerenchymzellen. 
Die jungen Perikambiumzellen gehen hier nach Errei- 
chung ihrer Maximalgr613e direkt --ohne j ede sonstige 
weitere Modifizierung der Zellwand - -  in Dauergewebe 
fiber, dessen Dfinnwandigkeit und Grol31umigkeit be- 

2. U m b i l d u n g  der Peta len  zu S t a m i n o d i e n  
bei  e iner W i l d t o m a t e n - M u t a n t e  

Bereits in der X4-Generation wird im Tomaten- 
mutanten-Sortiment von H. STUBBE in Gatersleben 
eine Mutante yon Lycopersico~r pimpinelli/olium 
(Juslen.) Miller kultiviert, die ebenfa!ls nach Be- 
handlung der Samen mit R6ntgenstrahlen aufge- 
treten war. Die Blfiten dieser Mutante (P 964 A) 
zeiehnen sieh auf den ersten Bliek gegenfiber denen 
der unbestrahlten Ausgangssippe dadurch aus, dab 
die Zipfel der Kronbl~itter nicht sternf6rmig ausge- 
breitet und zurfickgeschlagen sind, sondern -- gleieh 
den Kelchbl~ittern und der gamopetalen Basalzone -- 
zu einer tubusartigen Bildung zusammenneigen. 

In den Figuren der Abb. 2 sind an aufgeschlitzten 
und ausgebreiteten Blfiten in der oberen Reihe (Fi- 
guren a--c) entspreehende Teile der Ausgangssippe 
solchen der R6ntgenmutante in der unteren Reike 
(Figuren d--f) gegenfibergestellt. Betrachten wir zu- 
n~chst die Figuren a und d; sie geben die Kelch- und 
Kronbl~tter beider Sippen yon der Unterseite wieder. 
W/ihrend die Sepalen (s) in beiden F~llen nur gering- 
ffigige Abweichungen iu der Form aufweisen, often- 
bart der Vergleicl~ der Petalen (p) der Ausgangssippe 
und der Mutante neben der unterschiedlichen Often- 
tierung im Raum eine v611ig andersartige Form und 
Beschaffenheit derselben. Das gleiche wird auch dutch 
die Figuren b und e veranschaulicht, die dieselben 
Blfitenabschnitte yon der Oberseite zeigen; um die 
i3bersichtliehkeit der Zeichnungen zu wahren, wurde 
jeweils die Gesamtheit der Staubbl~itter unmittelbar 
fiber ihrer Austrittsstelle aus der durch laterale und 
seriale Gamopkyllie ausgezeichneten Basalzone ent- 
fernt, so dab nur kurze Filamentstiimpfe erkennbar 
bleiben (bei x). 

Als Resultat des Vergleiches ist festzustellen, dab 
zarth~iutigen, ann~ihernd rhomboidf6rmigen, in 
ihrem Basalabschnitt gamopetalen gelben Kron- 
bl~ittern bei der Ausgangssippe mit deutlich erkenn- 
barer Netznervatur bei der Mutante gleichfarbige, 
steil aufgerichtete Bildungen von ungleieh derberer 
Beschaffenheit und schmal-linealer Form gegen~ber- 
stehen. Die abweichende Struktur der Petalen der 
Mutante tritt noch klarer bei Betrachtung eines ver- 
gr6Berten Ausschnittes zutage (Fig. g), der gleich- 
zeitig die weitgehende Verzahnung der Petalazipfel 
durch Haare oberhalb der gamophyllen Basalzone 
veranschaulicht. 

Am Zustandekommen!: dieser schmalzipfeligen 
Bildungen dfirffen vor allem zwei Prozesse beteiligt 
sein. Einerseits ist entsprechend der pleuroplasten 
Anlage der Petalen deren medianer Abschnitt gegen- 
fiber den anfangs nur als schmale Rands~iume in Er- 
scheinung tretenden Laminaanlagen Irtihzeitig im 
Wachstum gef6rdert. Im Gegensatz zum Normalfall, 
bei dem dieses Stadium nur vorfibergehend auftritt, 
bleibt es bei der R6ntgenmutante auch weiterhin er- 
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Abb. 2. a, b normale, au[geseh[itzte Bhiten tier W~idtomate Lycopersico~ pimp&*dli/ol{r (Juslen.) Miller nach Entfernung der Stauhhla[ter vott cter Aul3ert- un~ 
Innenseite. e der verwaehserte, aafgescMitzte Komplex tier Staubbi~itter mit  den Ans~itzen der Petalea, ebenfalls yon emer normaten BEI[e yon Lyco#ersicer~ 
p{mp{~zeLli[olium., d, e, f den Fignretl a, b, e vOilig entsprechende Abschnitte einer Bltite der Wildtomatenmutante sta~zzeodea, g vergr6[lerter knssehnitt  aus 

Fig. d. s Sepalum, p Pe~atum, x d~efreien Filamente der zu einer aufgeschlitzten Rbhre verwachsenen Antheren {a). 

halten und w&chst als solches zum adulten Stadium 
aus. Andererseits ist damit ein weiterer Vorgang 
verkn/ipft, der morphogenetisch der Ausbildung des 
Staubblattkreises {thneIt. Dies wird gut durch Be- 
trachtnng der Figuren c und f veranschaulicht. 

In Fig. c ist vor allem der Staubblattkreis derWild- 
tomate Lycopers{con pimpi~elli/olium zur Dar- 
stellung gelangt, und zwar sind die fiinf mit sehr 
kurzen freien Filamenten versehenen und zu einem 
Staubblattkegel mit Streukegelfunktion verwachse- 
nen Antheren an einer Nahtstelle aufgeschlitzt, so 
dab die ffmf introrsen, apikal lang ausgezogenen, 
stumpf endenden Antheren mit j e zwei Theken sicht- 
bar werden. Im Falle der R6ntgenmutante in Fig. f 
liegen prinzipiell entspreehende und ~ gleiche Ver- 
h~ltnisse vor, wenn man yon den Besonderheiten ab- 
sieht, dab die Basal- und Apikalabschnitte der An- 
theren etwas l~inger ausgezogen sind und deshalb hier 
deutlieher hervortreten. 

Unsere Anfmerksamkeit gilt jedock der weit- 
gehenden gestaltlichen Ubereinstimmung zwischen 
den Kronblattbildungen und den Staubbl~ittern bei 
der Mutante, wie sie uns in Fig. f besonders einpr/ig- 
sam entgegentritt  und beim Vergleich mit Fig. d, e i m  
einzelnen noch welter betont wird. Praktisch 1/iuft 
dies lediglich anf das Fehlen yon keimf~ihigem Pollen 
in den unentwickelten, schmalen Randsaumen der 
MutantenpetaIen hinaus. Es liegt hier also ein Fail 
der Umbitdung der Kronbl~itter zu Staminodien 
(unfruchtbaren Staubbl&ttern) vor, die entsprechend 
ihrer Herkunft  als petaloid zu bezeichnen w~ir~n. 

Damit ist zugleich ein neuer, bisher unbekannter  
Fall yon Bliitenanomalie innerhalb der Gattung 
Lycopersicon aufgezeigt. Die BRiten dieser Gattung 

- -  bisher wurden zumeist die yon L. esculentum Miller 
untersucht - -s ind bekanntlich durch gr6Bere Variabi- 
lit~it ausgezeichnet. Neben Verwachsungen mehrerer 
Blaten (Synanthien) oder Frtichte (Syncarpien) ist 
besonders h~iufig die Erh6hung der Gliedzahl tiber 

die einer pentameren Bltite hinaus in jedem der ein- 
zelnen Blt~tenwirtel zu beobachten. 

In unserem Zusammenhang welt interessanter sind 
jedoch die mehr oder weniger vollst{indigen Um- 
wandlungen der Glieder eines der vier Bltttenblatt- 
kreise in Form und Funktion eines benachbarten. 
Nach PEn-zIG (1922, S. 71) waren bisher folgende be- 
kannt:  ,,H~iufiger geschieht es, dab die Stamina in 
Carpelle umgewandelt werden; man kann dabei 
sch6ne Obergangsgebilde finden, die auf der einen 
H~lfte Pollens~ickchen, auf der anderen Ovula pro- 
duzieren"; ferner ,,petaloide Verbildungen der 
Stamina, also Ftillung der Bltiten, ist auch nicht 
selten." Der hier an einer R6ntgenmutante  ge- 
schilderte umgekehrte Vorgang zu dem zuletzt er- 
w~ihnten, die Umwandlung der Kronenbl&tter zu 
mehr oder weniger funktionstiichtigen Staubblattern, 
ist unseres Wissens innerhalb der Gattung Lycoper- 
sico~r bisher noch nicht beobachtet  worden. 

Dagegen sind innerhalb der Familie der Solanaceen 
iihnliche Beobachtungen hin und wieder gemacht 
worden, jedoch ohne dab Details erw&hnt oder mor- 
phogenetische Vergleiche angestellt wurden. Es han- 
delt sich dabei um gleichartige Beispiele aus der Gat- 
tung Sola~um, speziell um die Kulturkartoffel,  So- 
lam~m tuberosum L. So berichtet i87o N. N. in Gar- 
dener's Chronicle (S. lo21 mit einer Skizze Fig. 191 ) 
~ber eine KartoffeIpfIanze, an der anstelle "of a 
purple or white coroIla of five united or partially uni- 
ted petals there were five segments, more staminal in 
their appearance than petaloid". Auf den gleichen 
Artikel wird 6 Jahre sp&ter als Antwort auf die Ein- 
sendung einer "monstrous potato-plant"  hingewiesen 
(Oar& Chron. 1876 , II, 151), bei der " the  true corolla 
is absent and its place supplied by  a second row of 
stamen". MASTERS t~bernimmt 1886 jene kurze Notiz 
als ,,Staminodie der Petalen" in seine Pflanzen- 
Teratologie unter Verwendung derselben Skizze. Ein 
weiterer Fall betrifft  die Kartoffelsorte 'Up-to-date' ,  
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den 19o6 ein ungenannter Autor -- ebenfalls in 
Gardener's Chronicle als a potato "mutat ion"  kurz 
anffihrt (3 rd ser., 4 o, 3o5, Fig. ~22) unter Hinweis, 
dab normale Blfiten n e b e n  solchen mit petaloiden 
Staminodien innerhalb derselben Infloreszenz ange- 
troffen wurden. 

Zur Bezeichnung dieser Mutante wird der Name 
stami~r und das Symbol stare vorgeschlagen. 

Fiir Llberlassung des Materials beider Mutanten bin 
ich Herrn Prof. Dr. STUBBn sehr zu Dank verpflichtet. 
Frl. R. Kilian danke ich ffir Ausffihrung der Zeichnung. 
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Mit 5 Abbildungen 

Uber Fragen des Assimilationsverm6gens I in phy- 
siologischer und 6kologischer Hinsicht wurde in den 
letzten Jahrzehnten intensiv gearbeitet. Hierbei 
wurden wesentliche Grundlagen erarbeitet, die als 
Voraussetzung ffir die Bearbeitung yon zfichterischen 
Fragen der Assimilation notwendig sin& Wertvolle 
Vorarbeit liegt z. B. in den mehr 6kologischen Unter- 
suchungen fiber die Abh~ngigkeit des Assimilations- 
verm6gens yon der Beleuchtungsintensit~it, der Luft- 
temperatur, weniger der des Bodens, des Wasserge- 
haltes von Boden und Atmosphere, der Luftturbu- 
lenz und der mineralischen Ern~ihrung der Pflanze. 
Auch dem Vorleben der Pflanze wurde in vielen F~il- 
len Beachtung geschenkt (Zusammenfassungen fiber 
die einzelnen Gebiete im Handbuch der Pflanzenphy- 
siologie, Band V/2, dazu ferner GAASTRA 1959). Bei 
dieser Aufz~ihlung sollen nicht die Arbeiten in phy- 
siologischer Hinsicht fiber den Tages- und Jahres- 
rhythmus desAssimilationsverm6gens sowie dessenAb- 
h~ngigkeit von den Entwicklungsstadien der Pflanze 
fehlen. Angaben darfiber liegen fiber einige Coni- 
feren, laubabwerfende und immergrfine GehSlze sowie 

1 Erkl~rung der hier gebrauchten Termini: 
Assimilationsverm6gen: Netto-Assimilationsintensit/~t un- 
ter definierten Bedingungen, in vitro gemessen (in 
mm ~ CO2/cm2 Blatt (einseitig)/Stunde); 
ferner die Gr6gen der Produktion (Stoffproduktion der 
Gesamtpflanze) ; 
Produktion: Trockensubstanzbildung pro Flgcheneinheit 
(in dz Trockensubstanz/ha) ; 
Produktivitiit: auf die Bodenfi/icheneinheit bezogene 
Trockensubstanzzunahme in der Zeiteinheit (in dz 
Trockensubstanz der Gesamtpflanze/ha Bodenfl~che/ 
4 Wochen) ; 
Assimilationsleistung AL: auf die Blattfl~cheneinheit be- 
zogene Trockensubstanzzunahme in der Zeiteinheit (in 
derselben Dimension wie die Produktivit/it, jedoch anf 
die Blattfl/iche bezogen : dz/ha BlattflXche/4 Wochen) ; 
Blattfl/ichen-Index: Blattflgchen/Bodenfi~chen-Verh~lt- 
his (in ha Blattfl~che/ha; dimensionslos). 

einige Einj/ihrige vor (Zusammenfassung ebenfalls im 
Handbuch der Pflanzenphysiologie, Band V/2, dazu 
ferner BELIKOV und MOTORIi~A 1958 , SA~KI und No- 
MOTO 1958 , BOURDEAU 1959, FRIEDRIClt und SCI-IMIDT 
1959, LARCHER 1961, Y. OSHIMA 1961 ). 

Dagegen liegen nur wenige Untersuchungen fiber 
das Assimilationsverm6gen als allgemeines Sorten- 
merkmal vor (BEYsEz 1957, MURATA und OSADA 
1958, BJ6RKMAX, FLORELL und HOLMCREEN 1960, 
WlNKLER 196i), insbesondere dessert Auswirkung auf 
die Produktion, d .h .  die Trockensubstanzbildung 
(SILIN und FALKOVA 1960 bei einigen Mais-, WINKLER 
1961 bei einigen Kartoffelsorten). Das hat mehrere 
Grfinde : 

1. Die Sortenunterschiede des Assimilationsver- 
m6gens sind geringer als die durck die Umwelt be- 
dingten Unterschiede. Das macht lange Mel3reihen 
erforderlich. 

2. In vorliegenden Untersuchungen zeigte sich, 
dab das in vitro gemessene Assimilationsverm6gen 
nicht mit dem in vivo herrschenden korrelieren kann. 
Abgesehen von den Umwelteinflfissen, die auf alle 
Soften an einem Standort gleichermaBen einwirken 
und die maximale m6gliche Leistung mindern, ergibt 
sich rein morphologisch eine unterschiedliche Beein- 
tr~chtigung des Assimilationsverm6gens. Dutch 
Vergr6Berung der Blattflfiche auf der Bodenfl~chen- 
einheit tri t t  zwar eine Erh6hung der Gesamt-Assimi- 
lation pro Bodenfl/iche ein, jedoch wird gleichzeitig 
infolge zunehmender Beschattung der B1Atter die 
Assimilationsintensit~tt pro Blattfl~tcheneinheit ge- 
mindert. Daraus ergibt sich, dab bei Vergleich des in 
vitro gemessenenAssimilationsverm6gens mit dem am 
Standort herrschenden auf gleiche Beschattungsgrade 
der B1/itter bezogen werden mul3. 

Das Assimilationsverm6gen am Standort wurde 
nicht bestimmt. Als korrespondierende Gr6Be ffir 


